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א 
òß†Ô½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN17 

אא 
אאאא 

òÈöb’ÛapbîÜàÈÛañ†yëñ…bnÈ½aëcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN26 
pbîÜàÈÛañ†yëÝa†mNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN41 
òÓbİÛaâa†‚naáîÄämNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN41 

ñ†í†uòîÈîä–mpbîÜàÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN42 

אא 
אא 

†îàvnÛaë†ínÛa´iÖŠÐÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN48 
‚nÛaë†ínÛa†ínÛbiåíŒNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN49 
†ínÛaÊaìãcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN52 

òîöaˆÌÛa…aìàÜÛ…½aåíŒ‚nÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN56 
†ínÛbiåíŒ‚nÛapbubînyaëpbjÜİnßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN57 

†ínÛbiåíŒ‚nÛaõbäqcòíˆËþa¿paÌnÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN65 
ÅÐ§aÒý†ínÜÛôŠcpaŒî¾NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN68  

cbèäíŒ¥ëòîöaˆÌÛa…aì½a†ímóÜÇòÜrßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN69 
Ûa†îàvnîàvnÛbiåíŒ‚nÛaë†NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN70 

†îàvnÛbiÅÐ§aòîàçcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN70 
†àvnÛaòu‰…ëòîöaˆÌÛañ…b½aòîÇìãNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN72 

pa†àaÊaìãcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN76 
¿bèmbÇaŠßkuaìÛaòßbapa‰bjnÇüaœÈiòíˆËþañ†àaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN89 

òÐÜn‚½aÖŠİÛaÛñ†àaòîöaˆÌÛa…aì½aŠè–NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN93 
ñ†àapbvnäàÜÛòîyý–ÛañÏNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN99 
†îàvnÛaòÇbä–ÛòßbÈÛapaìİ¨aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN100 

é×aìÐÛa†îà£NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN103 
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paëŠš¨a†îà£NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN105 
âìzÜÛa†îà£NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN108 

åuaë†Ûa†îà£NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN108 

אא 
אאאאא 

ÅÐ§apbu‰…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN111 
òí‰aŠ§apýßbÈ½a‰bînaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN113 

ØîàÜÛòí‰aŠ§aòßëbÔ½apbiëŠNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN113 
òí‰aŠ§aòÜßbÈ½a¿æbßþa…ë†yNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN117 

ð‰aŠ§aÞbÔnãüaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN119 
òí‰aŠ§aòÜßbÈ½aoÓëëð‰aŠ§aÞbÔnãüaoÓëŠí†ÔmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN121 

ÛapaqdnÛaòîÓaìòîöaˆÌÛapbãìØàÜÛNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN125 
´iòÓýÈÛaÛaòí‰aŠ§aòÜßbÈ½añ‰aŠyòu‰…ëoÓìNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN126 

ò÷jÈnÛa†ÈiëcÝjÓõaˆÌÛa´‚mNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN128 

אאא 
אא 

ÑîÐvnÛapbîbcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN135 
òíˆËþaÑîÐ£ÝyaŠßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN143 

ÑîÐvnÛaÝjÓbßòîÜàÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN143 
ÑîÐvnÛaòîÜàÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN149 

ÑîÐvnÛa†ÈibßpbîÜàÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN183 
òÐÐaòîöaˆÌÛa…aìàÜÛñ…ì¦aÝßaìÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN185 

òÐÐaòíˆËþaÊbuaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN190 

אא 
אאא 

üëcZõìšÛaâa†‚naòíˆËþaÉîä–mëÅÐy¿NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN195 
òîvÐäjÛaÖìÏòÈ‘þaUltraviolet radiationNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN195 

ïöŠ½aõìšÛaVisible light radiationNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN201 

www.massira.jo



א 

- 7 -  

ïöìšÛaÝÇbÐnÛaPhoto reactivationNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN201 
œibäÛaõìšÛaPulsed lightNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN202 

a†u–ÔÛaòîîbäÌßëŠèØÛapbuì½aâa†‚naIëŠØî½aÑíëHïöaˆÌÛaÉîä–nÛa¿NN202 
bîãbqZÛaâa†‚naòíˆËþaÉîä–mëÅÐy¿pì–NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN211 

òîmì–ÛaÖìÏpbuì½asië†îÛìmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN211 
qdmòîmì–ÛaÖìÏpbuì½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN213 

ñ‰aŠ§aÉßòîmì–ÛaÖìÏpbuì½aâa†‚naNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN218 
ÁÌšÛaëñ‰aŠ§aÉßòîmì–ÛaÖìÏpbuì½aâa†‚naNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN218 

brÛbqZßëüa´‚nÛaïIòîiŠèØÛaòßëbÔ½aåÇwmbäÛa´‚nÛaHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN219 
cßëüa´‚nÛabïNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN219 

ßëüa´‚nÛaòîÜàÇpbí…b–nÓaïNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN220 
ñ‰aŠ§a†îÛìmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN221 

mdßëüa´‚nÛaqïþaóÜÇbèmbãìØßëòíˆËNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN223 
¿pbÔîjİnÛaõaˆÌÛaòÇbä•NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN225 

bÈia‰ZïöaˆÌÛaÉîä–nÛa¿ïØîmbnë‰†îaÁÌšÛaâa†‚naNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN225 
éÛïàÜÈÛabþaëÉÐmŠ½aÁÌšÛbiÉîä–nÛaâbÄäÛâbÇÑ•ëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN226 

æ‹aìn½aÁÌšÜÛïàÜÈÛabþaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN227 
ÉÐmŠ½aïØîmbnë‰†îaÁÌšÛbiòÜßbÈ½apaqdmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN230 

òíˆËþa¿ÉÐmŠ½aïØîmbnë‰†îaÁÌšÛapbÔîjİmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN234 

אא 
א 

lìj§aåzòîÜàÇÝyaŠßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN237 
üëcZa|àÔÛaåíŒ¥ëÞbjÔnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN238 
bîãbqZ|àÔÛapbİÜÝàÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN238 
brÛbqZ|àÔÛaÑîÄämNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN240 
bÈia‰Z|àÔÛaÑîîØmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN246  

bßbZòíìãbqpbvnäßëÕîÓ…μg|àÔÛaåzNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN250 
ñ‰bv§biåzİÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN250 

åzİÛapbvnäßÝ–ÐÛñ‰bv§aåybİß¿òß†‚n½aÝbä½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN253 

www.massira.jo



א 

- 8 -  

pa‰†äÜÛbiåzİÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN255 
aÝbä½apa‰†äÜÛaåybİß¿åzİÛapbvnäßÝ–ÐÛòß†‚n½NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN257 
ñŒèucôŠcpa‰†äÜÛaåybİß¿†uìmòÐÜn«NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN260 

ÕîÓ†ÛapbjîjyòßìÈãNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN261 
ÕîÓ†Ûa´mëŠiŒî×Šm¿pbäîi‰ìnÛaòíŠÄãâa†‚naNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN262 

אא 
א 

üëcZpbßb¨aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN268 
þapbßb¨aòîbNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN268 

òí‰bînüapbßb¨aZNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN273 
bîãbqZÁÜ¨aòîÜàÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN275 

Š‘bj½aÁÜ¨aòÔíŠNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN277 
Š‘bj½aËÁÜ¨aòÔíŠNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN279 

ÁÜ¨aÖŠ¿òßbÈÛapbÏýnüaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN281 
ÁÜ¨aòîÜàÇõbäqc´vÈÛaæìØmëì¸NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN282 

ÁÜ¨aòîÜàÇ¿áØznÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN285 
ÁÜ‚ÜÛòíëbàîØÛapbàÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN286 

brÛbqZ´vÈÛaŠà¥NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN288 
ñà¨aòÐîÃëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN289 

¨aì¸ñàNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN289 
pbíŠØÛaÚýènaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN289 

Šà‚nÛañÏÞýt†¤ÛaòíëbàîØÛaëòîÈîjİÛaëòíìî§apbîÜàÈÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNN290 
Šà‚nÛa¿áØznÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN292 

´vÈÛaÁîjèmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN293 
bÈia‰ZÝîØ’nÛaëæ‹ìÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN293 

bßbZïöbèäÛaŠà‚nÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN294 
b…bZŒîj¨aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN294 

Œîj¨aÂëŠ‘NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN295 
Œîj¨aõbäqct†¤ÛapýÇbÐnÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN296 
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ÊbÐm‰aI„bÐnãgHæŠÐÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN296 
b’äÛaòänÜuNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN297 

´mëÛaÁÜ£NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN298 
ï¹Œã⁄aÂb’äÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN298 

æìØmÛaòèØäNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN299 
Œîj¨aæŠÏÝ×b’ßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN301 

bÈibZŒj¨a†ímNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN302 
Œj¨a†ímÖŠNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN303 

bäßbqZŒj¨aÑîÜÌmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN304 
Œib‚½apbvnäßò÷jÈm¿òß†‚n½aò÷jÈnÛa…aì½òßbÈÛapbÐ•aì½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN305 

אא 
אא 

üëcZòÇbä•½aÈòãëŠØNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN309 
Ûa|àÓ˜aìœÈiâ‰ìí†durum¿â†‚n½a½aòÇbä•ÈòãëŠØNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN311 

†îàÛaÕîÓ…¿òiìÜİ½a˜aì¨aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN312 
½aòÇbä•paìİÈòãëŠØNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN316 

bqîãbZb’äÛaòÇbä•NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN318 
ñ‰ˆÛaåßb’äÛaòÇbä•paìİNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN320 

òîÈîjİÛab’äÛapbÐ•NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN324 
aÛpbÐ–b’äÜÛòßbÈÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN325 

אא 
אאא 

Šš¨aÉîä–mëxbnãgòîàçcpaëòè×bÐÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN331 
òè×bÐÛaëpaëŠš¨aòÇbä•‰ìİmëì¸òÇŠ¿ŠqûmÛapbiìÈ–ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN332 

òè×bÐÛaëpaëŠš‚ÜÛòîÈîä–nÛapbÐ•aì½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN333 
Šš‚ÜÛòîîöŠÛapbãìØ½apaëòè×bÐÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN338 

cüëZòè×bÐÛaëpaëŠš¨a¿òîîöŠÛapbãìØ½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN339 
õb½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN339 
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pa‰†îçìiŠØÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN340 
b’äÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN342 

äîmëÛapbNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN344 
æìç†ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN344 

bîãbqZòè×bÐÛaëpaëŠš¨a¿ôŠÌ–ÛapbãìØ½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN344 
pbäîßbnîÐÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN345 
pb¹ŒãþaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN347 

òîÈîjİÛapbÌj–ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN347 
brÛbqZòzöaŠÛaëòèØäÛa…aìßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN354 

paüaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN354 
pbãìiŠ×ë‰†îaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN355 

püìzØÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN355 
pa†îç†ÛüaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN355 
pbãìnîØÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN355 
¿æìÜnÛapýÇbÐmŠš¨apaëòè×bÐÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN355 
Šš¨a‰b…a†Çcpaëx‹bİÛaÕíìnÜÛòè×bÐÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN358 

¿òq…b§aŠçaìÄÛaœÈi¨aé×aìÐÛaëpaëŠšNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN366 
¿òßbÈÛapaìİ¨aŠš¨aÉîä–mpaëòè×bÐÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN374 

¦aÉîä–nÛaïöŒŠš‚ÜÛpaëòè×bÐÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN386 
¿òîÜàÇpbÔîjİmŠöb–ÈÛaòÇbä•NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN387 

¿…bÐÛaÝßaìÇëÊaìãcbèmbvnäßëòè×bÐÛaëŠš¨aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN389 

אא 
אא 

æìç†ÛaëpìíŒÛa‰…b–ßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN401 
æìç†ÛaëpìíŒÛaáîÔmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN403 

ÛòîÐîÃìÛa—öb–¨apìíŒÜæìç†ÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN404 
†î×ëüaƒãŒnÛaðNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN405 

ÛaƒãŒnÛaïÜÜznNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN405 
pìíŒÛaÉîä–m æìç†ÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN406 
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pìíŒÛa˜ý‚naæìç†ÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN407 
òu‰†aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN419 

þapa†íŠîÜ¦aòîöbärÛaëòí…byNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN422 
còÜrßœÈjÛæìç†ÛaëpìíŒÛapbvnäßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN423 

þaë†ÇaìÔÛaÛÜèİÛaoí‹ñ…ìuóÜÇáØzïcïèİÛaoí‹ÙÜèn½a‰bn±Ñî×ëNNNNN427   
Ýöa†iæìç†ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN437 

æìib–ÛaòÇbä•NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN440 

אא 
א 

òí‹bÌÛapbiëŠ’½aIØÛaòîÛìzØÛaËòîãìiŠHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN443 

ÌÛapbiëŠ’½aÉîä–m¿òß†‚n½apbßb¨aòí‹bIòäiŠØ½aHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN444 
xbnã⁄aÂìİNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN448 

òí‹bÌÛapbiëŠ’½añ…ìuòjÓaŠßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN451 
’ÛabðNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN451 

b’ÛaÉîä–mðNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN453 
cüëZb’Ûað…ìüaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN453 

bîãbqZŠšþaðb’ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN457 
brÛbqZb’ÛaðŠà‚n½aéj‘NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN459 
bÈia‰Zœîiþaðb’ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN459 

b’ÛalëŠ’ßðNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN459 
ñìèÔÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN460 

אא 
אא 

ëb×bØÛa‰ëˆiNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN473 
ëb×bØÛaÉîä–mNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN475 

’ÛaÝöbìmüì×éNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN477 
ëb×bØÛañ†i‹NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN478 

ëb×bØÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN478 
’Ûaìmüì×éNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN479 
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y’ÛaåíŒ¥ëÅÐìémüì×NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN481 
’Ûa†îÜÔmìémüì×NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN482 
’Ûa†öaìÏìòîz–Ûaémüì×NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN482 

אא 
אא 

üëcZbèmbvnäßëâìzÜÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN485 
öbäjÛakî×ÛaïâìzÜÛNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN486 
òvãþaòîÜšÈÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN486 

òßbšÛaòvãþaI´uüìØÛa(NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN487 
pbãaìî§a|i‡NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN487 

a†ÈiÞëa†nÛaÖŠ|iˆÛNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN488 
bèÐîä–mëbè¯‰†mëâìzÜÛaáîîÔmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN489 

¿b•òî½bÈÛapbÐ•aì½akyòzîiˆÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN491 
pbu‰†ÛaòîbîÔÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN491 

âìzÜÛaÅÐyNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN492 
âìzÜÛæbã⁄aòËbnaëÝjÔmÝßaìÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN499 

ázÜÛaâaìÓóÜÇïèİÛaqdmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN501 
¤òîÇbä–ÛaÖŠİÛbiázÜÛaâaìÓ´NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN501 

âìzÜÛapbvnäßœÈiNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN502 
bîãbqZaåuaë†ÛNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN506 
brÛbqZœîjÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN507 
bÈia‰ZbèmbvnäßëÚbþaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN508 

pbíŠ’ÔÛapbvnäßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN519 
pìí‹ÚbþaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN520 

אאא 
אא 

Ñí‰bÈmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN527 
üëaZòîiëŠØî½apaìàäÛaxbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN528 
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‹bj¨añ¼xbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN529 
ïiëŠØî½a´mëÛaxbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN536 

bîãbqZb»þaxbnãgòíìšÈÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN542 
Ý¨axbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN543 

ÙíÛaœ»xbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN550 
Ùîn×ýÛaœ»xbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN553 

brÛbqZòîiëŠØî½apb¹Œã⁄axbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN555 
ŒîÜîß⁄apb¹ŒãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN558 

òîäînØjÛapb¹Œã⁄aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN560 
‹ìÜîÜÛapb¹ŒãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN561 

òîäîmëÛapb¹Œã⁄aIòîiëŠØî½aòzÐä½aHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN561 
bÈia‰Zîäîßþab»þaxbnãgòŠà‚nÛaòİaìiòÔîÓ†Ûaòî§apbäöbØÛaåßNNNNNNNNNNNNNNNNNNN562 

ÙîßbmìÜ¦axbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN562 
bßbZòíìî§apa…bš½axbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN562 

´ÜäjÛaxbnãgŠà‚nÛbiNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN563 
b…bZpbäîßbnîÐÛaxbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN566 
bÈibZpüìzØÛaxbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN567 

ïÜrí⁄aÞìØ§axbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN567 
æìnîþaëÞìãbnîjÛaxbnãgŠà‚nÛbiNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN574 

xbnãgbutanediol-2,3 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN575 
bäßbqZñŠà‚n½apaëŠš¨apbvnäßIpýÜ‚½aMïØîn×ýÛaŠà‚nÛaHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN575 

ÝÜ‚½akãŠØÛaIpëŠ×‰ìÛaHëcïšßb§akãŠØÛbiÒŠÈíbßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN577 
Šà‚n½aæìníŒÛaxbnãgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN583 
ôŠcñŠà‚nßòíˆËcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN584 

אא 
אאא 

òîqa‰ìÛaò†äaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN596 
İÛaþaëÖŠ¿òß†‚n½akîÛbg½aòíˆËþaxbnãòÛ†Èbîqa‰ëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN596 

¿òîqa‰ìÛaò†äèÜÛòîbüapübaõaˆÌÛaÞb©NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN597 
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Šš¨axbnãg¿òîqa‰ìÛaò†äaâa†‚napaëòè×bÐÛaëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN598 
üëcZbîqa‰ëòÛ†È½apaëŠš¨axbnãaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN599 
bîãbqZbîqa‰ëòÛ†È½aòè×bÐÛaxbnãaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN604 

bßebîqa‰ëòÛ†È½aòíˆËþaŠb«ëæNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN606 
òíˆËþaæbßcëòßý†í†¤ÖŠòÛ†È½abîqa‰ëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN611 

½aòíˆËþapbÓbİiÕ–Ûëò÷jÈmòÛ†Èbîqa‰ëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN616 
bÙÜèn½aÞìjÓëbîqa‰ëòÛ†È½aòíˆËþa‰b’nãaô†ßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN618 

אא 
אא 

þaÑíŠÈmòîÐîÃìÛaòíˆËNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN623 
còÜrßÛþaœÈjòîÐîÃìÛaòíˆËNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN624 

òîÐîÃëòíˆËd×òè×bÐÛaëpaëŠš¨a‰ë…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN639 
ÐîÃëõaˆÌ×ÝzäÛaÝÇ‰ë…ïNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN641 

ÐîÃëõaˆÌ×pbîÛìÔjÛa‰ë…ïNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN642 
‰ë…ðb’ÛaŠšþaÐîÃìÛaïNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN642 

Ûa‰ë†ÛaÐîÃìïlaŠÌÛa“îÈÛNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN643 
ïÐîÃëõaˆÌ×œîjÛa‰ë…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN645 

ïÐîÃëõaˆÌ×òîmbjäÛapìíŒÛa‰ë…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN646 
òíˆËþaòàÇ†½aëòÈä–½aòîÐîÃìÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN647 

òîÐîÃìÛaòíˆËþa‰ìİmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN648 

אא 
אא 

ÑîÜÌnÛaëò÷jÈnÛaƒí‰bm¿òßbata†yþaœÈiNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN658 
òîöaˆÌÛapbÇbä–Ûa¿ÑîÜÌnÛaëò÷jÈnÛaÑöbÃëNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN660 

paìjÈÛaÊaìãcNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN664 
ñìjÈÛa¿bçŠÏaìmkuaìÛaÂëŠ’ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN665 

aì½apaìjÈÛa¿òß†‚n½a…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN669 
üëcZÙînýjÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN669 
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bîãbqZÖ‰ìÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN691 
brÛbqZæ…bÈ½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN698 

|îÐ–ÛakÜÈÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN698 
ÛþapaìjÈÛaìâìîäßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN711 

bÈia‰ZòîubuŒÛaòîÇëþaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN713 

אא 
א 

òß†ÔßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN723 
Ñí‰bÈmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN724 

òß†‚n½a…aìàÜÛòîÐîÃìÛa—öb–¨abäÛaòîäÔm¿õaˆÌÛaòÇbä•¿ìãNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN725 
ïöaˆÌÛaÉîä–nÛa¿ìãbäÛaòîäÔmÕîjİmòîãbØßgNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN725 
òîöaë†Ûapüba¿ìãbäÛabîuìÛìäØmpbÔîjİmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN729 

òîuìÛìîjÛapbßìÄä½a¿ïuìÛìäØmìãbäÛapbÔîjİmNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN730 
òîÔãêbîßóÜÇÞì–§a¿ìãbäÛaòîäÔmâa†‚naNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN730 

ì½aÝÔã¿ìãbäÛaòîäÔmâa†‚naòîöaˆÌÛapbãìØ½aëa…aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN731 
òíìãbãpbjÜznßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN732 

òíˆËþaÉîà’mòîäÔm¿ìãbäÛaòîäÔmâa†‚naNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN734 
õaˆÌÛa¿ìãbäÛaòîäÔmâa†‚naëÕîjİniò•b¨aòîöaˆÌÛa´ãaìÔÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN741 

אא 
אאאא 

İnßë—öb–¿òß†‚n½aêbî½apbjÜòíˆËþaÉãb–ßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN746 
êbî½aŠÇNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN747 

ôŠþaköaì’ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN748 
‰ìÜØÛbiòÜßbÈ½aIñ‰ìÜØÛaHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN749 

‰ìÜØÛbiò¦bÈ½aÖŠNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN750 
òíˆËþaÉãb–ßÒŠ•êbîß—öb–NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN751 

köaì’ÜÛòîÈîjİÛapbÐ–ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN751 
köaì’ÜÛòíëbàîØÛapbÐ–ÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN752 
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òîuìÛìîjÛaòÈîjİÛaÛköaì’ÜNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN753 
þaëlìÜİ½aðìî§a´v×NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN753 

Ûaêbîßò¦bÈßÒŠ–NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN754 
òjÜ–ÛapbÐÜ‚½aåßñ…bÐnüaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN756 

ÝîÜÔmòÏëŠ–½aëcñ†Èjn½aâbvyþaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN758 
ò÷îjÛaóÜÇbçqdmëòîöaˆÌÛapbÇbä–ÛapbÐÜ«òz•ëæbã⁄aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN759 

אא 
אאאאא 

òß†ÔßNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN769 
pbÐíŠÈmòîäÏNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN770 

¤wßbãŠipaìİòuŠ§aáØznÛaòİÔãëŠİ¨a‰…b–ßÝîÜNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN773 
òuŠ§aáØznÛaÂbÔãNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN785 

òuŠ§aáØznÛaÂbÔãëŠb‚½aÝîÜ¤ÕîÔ¤NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN788 
ÂbÔãëŠb‚½aÝîÜ¤wßaŠiñ‰a…gòuŠ§aáØznÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN802 

אאא 
אאאאא 

òîöaˆÌÛapbÈíŠ’nÛaë´ãaìÔÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN813 
ÝîàvnÛapaŠšznßëõaë†ÛaëõaˆÌÛaòàÄäß‰ë…NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN816 

pb÷ÏÛbÔÏëbèiìà½aòîöaˆÌÛa…aì½apbÈíŠ’nÜòîöaˆÌÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN819 
½a…aì½aâa†‚naéÏbšòíˆËþaÅÐy¿NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN820 

òîöaˆÌÛa…aì½aæbßcåßÕÔznÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN824 
òíˆËþa¿òîàÛa‰bjnaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN826 

ìçbßõaˆÌÛaåßŁa_NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN829 
õaˆÌÛaòÓbİiNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN830 

òíëˆÌnÛaòÓbİjÛaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN832 
òîÛë†ÛaòíˆËþa‰ìn…ëpbÈíŠ’mNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN834  

ÉuaŠ½aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN837 
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